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TEMA 7.2 Lámparas Ultravioleta 

Un campo eléctrico variable crea un campo magnético variable… así se crean las ondas electromagnéticas.

Espectro de radiación electromagnética
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Espectro electromagnético de radiación UV
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• La radiación UV tipo C destruye el ADN
de las bacterias, el ADN o ARN de los
virus

• La radiación UV no mata a las
bacterias o virus, los inactiva y se
vuelven incapaces de reproducirse o
infectar.

Inactivación de los virus y bacterias
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• En 1801 Johann Wilhelm Ritter descubrió los rayos ultra
violeta.

• En la radiación solar encontramos rayos UV–A, UV-B y UV-C.

• La radiación UV-C que es perjudicial para el ser humano es
absorbida en su mayoría por la capa de ozono.

• El daño de la capa de ozono representa riesgo para las
personas.

UV-C en el ambiente



Uso de radiación UV para eliminar 
contaminantes

Ultraviolet Germicidal Irradiation – UVGI 

1. La luz UV : L. Onda: de 100 a 400 nanómetros – nm.

2. El uso de la banda UV–C (200 a 280 nm) data 1890: Niels
Ryberg para tratar enfermedades de la piel.

3. A inicios de 1900 se usó UGVI para desinfectar agua en Francia.

4. En 1930 Westinghouse: primera lámpara comercial para
radiación en los hospitales.

5. En 1950 UVGI fue usado con éxito para controlar la
tuberculosis con radiación en la parte superior de las
habitaciones (aplicación estática).

6. En 1995 se usó el UVGI para aire en movimiento en los
evaporadores.
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Principios de Funcionamiento de las Lámparas UV

• Actualmente las lámparas UV-C más eficientes son las de descarga de vapor de mercurio de baja presión.

• Contienen mercurio que se vaporiza cuando se enciende la lámpara.

• Los átomos de mercurio se aceleran debido a que el campo eléctrico en la descarga choca con el gas noble y
alcanzan un estado de excitación .

• Los átomos de mercurio excitados emiten casi el 85 % en UV-C (253,7 nm.)

• Se emite muy poca energía en la región visible, (ver diagrama de barras).
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Precauciones de uso de las Lámparas UV

• Los rayos UV tipo C son dañinas para las persona, la exposición a esta radiación produce irritación en la
piel, los ojos y tejido. La exposición por un periodo prolongado puede causar daños crónicos a los
tejidos, la piel e incluso puedo causar cáncer.



Aplicaciones de 
Lámparas Ultra Violeta
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Applications: Air – Upper air, cooling coil cleaning and HVAC



Utilización en centros de Salud
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Utilización en sistemas HVAC 
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https://www.youtube.com/watch?v=-DNDvgTYANM

Video: Lámparas UV en sistemas HVAC
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Utilización en salas de espera
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Utilización en buses
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Videos

https://www.youtube.com/watch?v=Dq0N5Xgs7y0
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Selección de lámparas UV
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UV Dose (uW-sec)/cm2       =        UV Intensity (μW/cm² )            x Exposure Time (seconds)

Energía/cm2                =                Potencia/cm2                     x      tiempo 

#1 

#2 Dosis para desactivar a los patógenos

Fórmula Básica

Selección de lámparas UV



UV Dose (uW-sec)/cm2       =        UV Intensity (μW/cm² )            x Exposure Time (seconds)

Energía/cm2                =                Potencia/cm2                     x      tiempo 

#3 Seleccionar lámparas aprox.

1. Dosis para Legionella = 12,300 uW-sec/cm2

2 Tiempo asumido =  20 minutos de irradiación
(1,200 seg)

UV (intensity) = Dose/tiempo

3.- Requerido:                                                            
UV (intensity)=  12, 300/1,200=
12 uW/cm2 (en la superficie)

4. VL-215L  ……. 2,300 uW/cm2  
(a 15cm de la lámpara)

5. Altura de la lámpara a la superficie= 2.40
Factor de forma: Lámpara de 50 x 5 cm)



#4 

6.- Verificar si a 2.4 metros, en la superficie del piso,  llega la dosis de 12 uw/cm2 en 20 minutos?

Área de la lampara :  50 x 5 cm2

2.40 metros

Intensidad = 2,300 uW/cm2

Intensidad =  2,300 x (0.15/2.4) ^2 = 8.98  uw/cm2

Resultado:  No es correcto., tenemos que volver a iterar

Cálculo aproximado
1.-No toma en cuenta la reflexión
2.-No toma en cuenta la humedad

0.15 metros



# 5 Si no confiamos en los cálculos por demasiadas variables
Lo mejor … medir con un instrumento, cuanto esta llegando



Conclusión

Use lámparas que le indiquen la intensidad a una distancia de 15 cm o 1 metro y haga sus 
cálculos/verificacion.


