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Filtros Metalo-Orgánicos (MOF): Innovación en Filtración y Almacenamiento 

Resumen 

Los Filtros Metalo-Orgánicos (MOF) representan una de las tecnologías más prometedoras en 
filtración y almacenamiento debido a su estructura porosa única. Estos materiales combinan 
metales y ligandos orgánicos para formar redes tridimensionales con áreas superficiales 
excepcionales y propiedades ajustables. Los MOF son altamente efectivos para capturar gases, 
filtrar contaminantes químicos y almacenar energía. Su aplicación en sectores como la 
purificación de agua, captura de carbono y baterías avanza rápidamente, mientras las 
proyecciones indican un papel clave en soluciones sostenibles y tecnológicas del futuro. 

1. Presentación 

Los MOF (Metal-Organic Frameworks) son materiales cristalinos compuestos por iones 
metálicos o clústeres y moléculas orgánicas que actúan como puentes. Este diseño crea 
estructuras porosas con áreas superficiales extremadamente grandes, capaces de atrapar 
moléculas específicas. Su versatilidad ha impulsado su uso en áreas como la filtración avanzada, 
almacenamiento de gases y catálisis. Este artículo presenta una visión general de sus 
características, aplicaciones y potencial futuro. 

2. Problemática 

El manejo eficiente de gases, contaminantes y compuestos químicos plantea retos significativos: 

• Contaminación del aire y agua: Falta de materiales selectivos y eficaces para la 
eliminación de contaminantes complejos. 

• Almacenamiento de energía y gases: Las tecnologías actuales carecen de capacidades 
de alta densidad y eficiencia. 

• Sostenibilidad: Las alternativas convencionales utilizan recursos no renovables y 
procesos de fabricación intensivos. Los MOF abordan estas problemáticas al ofrecer una 
plataforma versátil para la captura y manipulación molecular. 

3. Orígenes de la Tecnología 

El desarrollo de los MOF comenzó en la década de 1990 con avances en la química de 
coordinación: 

• 1995: Aparece el primer MOF funcional, basado en metales como zinc y ligandos 
orgánicos simples. 

• 2000s: Crecimiento exponencial en la investigación gracias a su capacidad de diseño 
modular. 

• 2010s: Aplicaciones prácticas emergen en áreas como captura de carbono, purificación 
de agua y sensores químicos. Hoy, los MOF representan una de las tecnologías más 
investigadas en materiales porosos. 
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4. ¿En qué consiste? 

Los MOF se caracterizan por su capacidad de diseñar estructuras altamente específicas: 

• Composición: Iones metálicos (como zinc, cobre o aluminio) conectados a ligandos 
orgánicos. 

• Propiedades: Alta área superficial (hasta 10,000 m²/g), tamaños de poro ajustables y 
selectividad química. 

• Funcionalización: Los MOF pueden modificarse para capturar moléculas específicas, 
como CO₂, VOCs o contaminantes en agua. 

• Procesos: Pueden regenerarse, lo que permite su reutilización en aplicaciones 
industriales y ambientales. 

5. ¿En qué casos se aplica? 

• Purificación de agua: Eliminación de metales pesados, compuestos orgánicos y 
contaminantes emergentes. 

• Captura de carbono: Absorción selectiva de CO₂ para mitigar emisiones industriales. 
• Almacenamiento de gases: Retención de hidrógeno y metano para aplicaciones 

energéticas. 
• Industria farmacéutica: Separación molecular precisa para la síntesis de compuestos. 
• Catalizadores químicos: Aceleran reacciones específicas en procesos industriales. 

6. Proyecciones para el Futuro 

Los MOF tienen un potencial significativo para redefinir tecnologías actuales: 

• Energía limpia: Almacenamiento más eficiente de hidrógeno para celdas de 
combustible. 

• Desalinización de agua: Uso de MOF para extraer agua potable del aire. 
• Nanotecnología: Desarrollo de MOF más pequeños y funcionales para aplicaciones 

biomédicas. 
• Sostenibilidad: Producción de MOF a bajo costo y con materiales ecológicos. 
• Ciudades inteligentes: Uso en sensores avanzados para monitorear contaminantes en 

tiempo real. 
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