U.A. 6 : Ventilacion en Calidad del Aire Interior

TEMA 6.2

Filtracion HVAC

SERVICIO MACIONAL DE CAPACITACION



¢ Qué es Filtracion HVAC?

* Proceso de retencion de contaminantes del aire que circula en un Sistema HVAC.

* Se realiza por distintos tipos de filtros mecanicos;
- Filtros manta, Filtros panel, Filtros Bolsa, Filtros Hepa, etc.

* QObjetivo: Aire con niveles de contaminacion aceptables para asegurar la salud y confort de los ocupantes.
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Tipos de Filtros HVAC

Tipos de Filtros Descripcion Imagen

1.- Se caracterizan por velocidades relativamente altas en el

o AT L |

medio filtrante y por su baja caida de presion. rr ;

Paneles 2.- Existen dos tipos de filtro panel: Un medio filtrante sin plisar : (\// :
o plisado. < ol

3.- Son utilizados como pre-filtros en un banco de filtros.

1.- Almohadillas:.

Mantas y Rollos  2.- Rollos:
3.- Son utilizados como pre-filtros en un banco de filtros.




Tipos de Filtros HVAC




Problematica: Muchas marcas, modelos y especificaciones (Filtros HVAC)
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Eficiencia de filtracion

“Es muy importante
seleccionar y comprar el
filtro que
realmente retenga las
particulas que son
perjudiciales para los

ocupantes”

D m SERVICIO MACIONAL DE CAPACITACION
— .



Contaminantes tipicos en un sistema HVAC

Visible with the Visible with an Electron
Naked Eye Visible with a Microscope Microscope

Particle Size in 100 Microns
0.001

Tobacco Smoke

Cooking Smoke/Grease

Houshold Dust

Fertilizer

Insecticide Dust
Coal Dust




Estandares mas usuales para evaluar eficiencia de filtros HVAC

=N| EUROPEAN
ZN| STANDARDS
o, EN 1822
EN 779
bsi
Especifico para filtros HEPA, ULPA
H
ATV
6‘ ‘b Method of Testing
= ® General Ventilation

Air-Cleaning Devices
for Removal Efficiency
by Particle Size

Minimum Efficiency Reporting Value (MERV)



Banco para Ensayo de Filtros HVAC - Norma: ASHRAE
52.2:2012
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Upstream Duct Detail

LEGEND FOR FIGURES 4-1 and 4-2d

1. Blower 10. Perforated diffusion plate

2. Flow control valve 11. Location of sample probe

3. HEPA filter bank 12. Static tap ASH RAE
4. Transition, if any, from filter bank to 610 x 610 mm 13. Manometer

(24 x 24 in.) ducting. Maximum transition half angle = 45°. 14. Air cleaner device and transitions (if any)

5. Aerosol injection tube 15. Final filter (installed only during dust loading)

6. Aerosol generator 16. Vertical manometer

ANSI/ASHRAE Standard 52.2-2012

7. Dust feed pipe 17. Main flow measurement nozzle
(Supersedes ANSI/ASHRAE Standard 52.2-2007)

8. Dust feeder 18. Transition, if needed ides ANSI/ASHRAE Addenda listed in Appendix H

9. Mixing orifice 19. Bend, optional




Contaminantes Normalizados

Propoésito: Intentan reproducir los contaminantes encontrados en la vida real

ATM 220, 221 - Output max. 2g/h e R Tl

Aerosol generators of series ATM 220/226 are especially for cleanroom and filter
test applications for years highly appreciated by our customers. Function test at
laminar flow boxes (DIN EN 12469), the qualitative test of filters for suspended
matter (filter leack test of HEPA and ULPA filters), and acceptance measurements in
clean rooms (according to DIN EN ISO 14644 and VDI 2083) are a essential necessity

for personal security and product safety

more

Polvo contaminante Aerosol contaminante



Eficiencia de filtracidon gravimétrica (por peso del contaminante normalizado)
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10 mg

Polvo contaminante Normalizado =

Eficiencia = ( 100-10)/ 100 = 90 %



Eficiencia de filtracion fraccional (por conteo de particulas de tamaino determinado)
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2,800 particulas
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Puede generar distintos
tamanos de particulas

2 4 6 8 10
Eficiencia(12u)= ( 12,400-2,800)/ 12,400 = 77.4%

12 MICRAS



Eficiencia filtracion: Filtro HEPA: sala de Cirugia

. . Eficiencia del tamaho de Particsla® Mpgeon, ASHEAL Standard 51,1 Valores ENTTS-RO12
0.3a 7 micras Enemigo warce il [ T I — T m—
AEHRAL 1 7 Tipicon |Limitaciones 3. L0pm | 1030 pm 10 10.0 pm .,I.,...l: “.. Dt St Arriiargad Eichnde Flichendea

17 | Huma de Combustion Materiales Cancerigenos| >99.97% ~ ~ nfa B _ >95% nfa
18 Polvo de Carbdn Sala de >9900% [ ) nfa ) ) >99.5% nfa

HEPA 1 {

Irugi

03 | CIrUBIe \
19 Virus Material Radioactivo | >99.999% \_ _ nfa ) _ >99,95 nfa
20 <03pm Salas Limpias | 99.9999% _\\ _ nfa B ~ »99.995 nfa
(um)
2,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 Filtro HEPA 99.99%

gas molecules
' | ical atmospheric dust

metal fumes
VIrus ‘
ollen

90% of all carbon black Ee.g. traffic)

particles in the air oil smoke ( e.g. cooking, traffic)
are smaller than = 3
0.1 microhs Eartlcles from combustion

tobacco smoke
bacteria




¢Qué es un MERV (Minimun Efficiency Reporting Value)?

Eficiencia

Fraccional

TABLE 12-1 Minimum Efficiency Reporting Value (MERV) Paramefte
* Método de clasificacion de la

eficiencia de filtracion, segun Standard 52.2 ULl b B SO Ll e s
)

Minimum Efficiency in Size Range, um

MEATE ASURAS 22 Rep;);ltgg%alue Range 1 Range 2 Range 3
* Asigna un numero a un filtro 0-30°1.0 10730 30100,
para identificar el nivel de la 1 n/a n/a Ey <207
eficiencia de filtracion 2 n/a n/a E3 <20
fraccional (Ver tabla 12.1) 3 a /a Ey <20
 Los numeros mas altos tienen 4 n/a n/a E; <20
por objeto indicar una mayor 5 n/a n/a 2OSE3<35'
eficiencia de filtracion 6 a a 35 < E; < 50
7 n/a n/a S50<E; <70

8 n/a n/a 70 < Ey




éQué es un MERV (Minimun Efficiency Reporting Value)?

TABLE 12-1 Minimum Efficiency Reporting Value (MERV) Parameters

Standard 52.2 Composite Average Particle Size Efficiency, %

Minimum Efficiency in Size Range, pm

Reporting Value

3 Range 1 Range 2 Range 3
(MERY) 0.30-1.0 1.0-3.0 3.0-10.0
ElllelEns 9 s Ey <50 5 <F, s
Fraccional
10 n/a 30 <Ey <63 83 <Ey n/a
[ n/a 0 <Ey <80 85 < ks n/a
n/a S0<Ey 90 < £ n/a
13 E <75 90 <L, 90 < £ n/a
14 15 <E <85 90 <E, 90 < £ n/a
15 89 <E; <93 90 <E, 90 < £ n/a

16 05 <, 05 <, 05 <, i




Tabla de equivalencias

$TSENCIED

MACIONAL CAPACITACI
LADD num:lﬁ




Nivel de Eficiencia de Filtracion

¢é Sera
G‘!.E.’?.!E’- bueno para
mi caso?

PARA LA INDUSTRIA an Rum:ld
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MAESTRO DE EFICIENCIA DE FILTRACION HVAC

SECCION GENERAL, COMERCIAL

SECCION DE INGENIERIA DE FILTRACION

SECCION DE EQUIVALENCIAS

Eficiencia del tamafio de Particulas% Approx. ASHRAE Standard 52.1 Valores EN779:2012 ENZ::;::"Z
Tamaiio de EN779:
Tipo de Filtracién contaminante MERV Cnnlaminan'te.s Controlados Tipico Tipo de Filtro 'I'.l'pi.:as.apliraciunes y A ENlBZlf ?009 EN1822: 2009 DIN 24185 DIN 24185 E EUROVENT 150 20463 2002
ASHRAE 52.2 Tipicos Limitaciones Eficiencia L Clases " DIN 24184 a/5
controlado 0.3-1.0um | 1.0-3.0um 3.0-10.0 ym Detection Dust Spot Arrestancia Eficiencia Grado de Filtro Classes
Efficiency
Fibras de Alfombra
1 ' s Textiine ;“”‘“hdi fa"e' _ B <20% <20% <20% <65% n/a nfa n/a G1 EU1 A EU1 nfa Gl
esechables
. Ventanas de las unidades
Filtros metalicos
permanentes A/c
2 Polvo de pintura en |y1odios de fibra de _ _ < 20% <20% <20% <65 -70% n/a n/a n/a G2 EU2 EU2 n/a G2
> 10.0 p.m aerosol vidrio
Acaros de Polvo Medios de Fibra Natural
3 Polvo de Li'acro Revestidos con Latex Residencias _ _ < 20% <20% <20% <70-75% nfa n/a n/a G2 EU2 B1 EU2 n/a G2
) Medios de espuma
Rollo de medio
B 4 Pollen automitico Minima Filtracion _ _ <20% <20% <20% >75% nfa nfa nfa G2 EU2 EU2 n/a G2
A Filtros de
panel
Mezcla de Pudin desechables Entrada de la cabina de
J 5 & ¥ _ _ 20 -35% <20% <20% <80-85% nfa n/a n/a G3 EU3 B2 EU3 n/a G3
A Polvo de cemento Medios de filtro de pintura
rollo automatico
- Protector de Tela Filtros de bol Lugar de Trabajo
3.0-10.0 6 ! {ftros de bolsa & bl 35 -50% <20% <20% >90% n/a nfa n/a G3 EU3 B2 EU3 nfa G3
m Aspiradoras autoportados Industrial - -
K Ring panels filter
Esporas de moho . . . . X
7 Filtros plisados Mejores Residencias _ _ 50 -70% 25% - 30% 20-25% >90% nfa n/a nfa G4 EU4 B2 EU4 n/a G4
Aerosol de cabello
Filtros plisados
8 Espora de Moho Filtros de bolsa Edificios Comerciales _ _ >70% 30% - 35% 25-30% >90% nfa n/a n/a G4 EU4 B2 EU4 n/a G4
autoportados
Filtros Plisados
% - - o, ("
9 Humo de Soldadura Filtros de Bolsa de _ < 50% >85% 40% - 45% <40 - 45% >95% nfa n/a n/a G4 EU4 B2 EU4 n/a G4
superficie extendida Laboratorio de
Hospitales
M Filtros de la bolsa
Harina Molida Filtros de celdas rigid.
E 1030 10 Emisi()‘nes - .IAutos d‘::j;efﬁ:e e _ |<50-65%| >85% 50%-55% | <50-55% >95% n/a n/a n/a M5 EUS B2 EUS n/a F5
D * " Filtros Plisados
m
I H
A Polvo de Filtros de la bolsa
. Filtros de celdas Mejores Edificios
11 Humidificadores . . _ < 65 - 80% >85% 60% - 65% <60 - 65% > 98% n/a < 35% n/a M6 EUG Cc1 EU6 n/a F6
Harina Molida rigidas de superficie Comerciales
extendida
Filt lisad
12 Legionella F;\t:s; ;’e'ssol‘:; Residencias Superiores _ >80% 2 >30% 70%-75% | <70-75% >98% n/a <35% n/a M6 EUG c1 EU6 n/a F6




MAESTRO DE EFICIENCIA DE FILTRACION HVAC

SECCION GENERAL, COMERCIAL

SECCION DE INGENIERIA DE FILTRACION

SECCION DE EQUIVALENCIAS

Eficiencia del tamafio de Particulas® Approx. ASHRAE Standard 52.1 Valores ENTT9:2012 EN:;::OH
Tamafo de ENTTY:
Tipo de Filtracién t " MERV < C Tipico Tipo de Filtro Tipicas aplicaciones y ve. Dust ENI.H.?: 2009 EN1822: 2009 DIN 24185 DIN 24185 € EUROVENT 150 29463 2002
controlado Asrmarsa e e 03-10um | 1.0-3.0um 3.0-10.0 um :mfe(nluon Dust Spot Arrestancia —iTE Eficiencia e Grado de Filtro b = Classes
Efficiency
Filros p sedos
Nicleas o2 pata Filtros dc tolsa Ediicios Comercizles
13 T Fil:ros de caldas TR <5 | >90% Y30% AU -90% | <80-90% > 98% nia > 368 nfa F7 EU7 2 L7 ria Fi
iestorrado] . . Superiores
rigidas c2 superfcie
entens dz
Filtro: de kalsa
Lz mayone delFurva | Filiros de coldas s ; . I . ! - ) - -
A ;
14 . | Salorasde Fumadosas | 75-85% | »90% >30% 0% 95% | <90-95% »08%, nfz »355% nfa F8 EUs [} 28 ria s
L dal tzdaco rigidas c2 superfeie
. 03- ]ﬂ[]um extensg de
Filtros de tolsa o o
A Fil-ros de celdas Ateacior 1088t aria
15 Jacterias . — para pacienzes 85-95% | »90% >30% n'z ~35% > 98% niz > 708 nfa F9 EU9 a3 3 ria Fo
rigidas ca superfde .
intzmados
oxtend de
Filtro: de Ealsa
Todes las Bacteras | Filros de c2ldas i
. - . . JrigaGenzre »95% >95% >35% n'e S35% »98% >85% n/a 12 cu1o rfa ne
16 "1as Huma de Tabaco | rigidas o2 superfie CrugR e - E10 a ' '
extend dz
17  Aumode Comouszén Naterales Carcarigencs| >83.07% | _ _ n's _ - >35% 12 E11 W3 R EULL IS01SE | ni
5 A
U ) 18  PovodeCarbén Kombre Farrazautios | >59.9%% | ) néa B _ >905% 13 E12 "a s EU12 15025 | niz
HEPS
P . <0.3 ym JLPA
E
R A 19 vins Material Radicactive | > 39,939% _ _ niz _ _ >9535 03 H13 1 EJ12 $ EU13 5035k nz
20 <0.3pm SalasLmpas  p99.5959%, nz » 55 995 1/ H14 14 EJ1d §1 EUL4 505K | nf




Filtros HEPA en aviones de pasajeros

Cabin air outlets

How HEPA Filters Have Been Purifying Cabin Air - S o
Since the 1990 e e TR i e

29 June, 2020

: T e
AmericanAirlines N As face coverings, hand sanitizer and personal / lf/ :
protective equipment have become part of our daily A’ £ : , YO R

-
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Dm SERVICIO HACIONAL DE CAPACITAC KON
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION




